附件：
2019年度拟推荐中国铁道学会科学技术奖项目基本情况
	项目名称
	地铁车辆基地关键技术创新及工程应用

	完成单位
	苏州市轨道交通集团有限公司、中铁第四勘察设计院集团有限公司、启迪设计集团股份有限公司、北京新联铁集团股份有限公司、中车青岛四方车辆研究所有限公司

	完成人
	周明保、张浩、王占生、张敏、朱宁、王庆亮、舒冬、梅震琨、郭享、谭琼亮

	拟推荐等级
	三等奖

	项目简介
	截至2018年底，中国大陆已有32座城市建成地铁线路4511.3km，预计到2020年，地铁运营线路长度将超过6000km，是重要基础设施建设工程。地铁建设能有效的改善居民出行条件及品质，也是提升城市形象、改善城市结构的重要举措。
车辆基地是地铁车辆检修的必备设施，是地铁系统高效、稳定、安全运行的重要保障，选址多位于城市区域，占地最大约40ha，投资最大约20亿元。伴随地铁线网规模化建设及城区建设用地日益稀缺，受布局决策水平、设计与建造技术、核心车辆检修装备集成化利用等因素制约，车辆基地的规划布局与资源共享决策、数字化整体建设、上盖开发结构体系创建及核心装备研制是实现其土地集约和高效利用的重难点。
项目组依托苏州、无锡、武汉等城市地铁车辆基地项目群，历时近12年，针对车辆基地工程重难点问题进行技术攻关，并成功完成集成化综合应用。主要技术创新点如下：
1）构建车辆基地规划布局及资源优化配置决策模型，研发了车辆基地规划布局及资源共享智能决策系统，攻克了多目标、多约束条件下的线网车辆基地选址、功能定位及上盖开发等决策难题，填补了行业空白。
2）创建运用BIM手段的车辆基地整体建设技术。运用倾斜摄影、激光扫描、参数化建模等技术实现模型快速创建；自主开发《轨道交通车辆段室外综合管线设计系统》，研发综合管线碰撞点智能检测技术；运用虚拟现实技术进行检修工艺仿真、辅助制定施工方案、交互式运营培训仿真，提升设计、建造及运维效率及质量。
3）首创基于基础有限刚度与上部结构共同作用理论的温度效应非线性仿真分析方法，解决了无围护超长（250m以上）混凝土结构在大温差（55℃）下弹性工作的行业难题；发明“带箱式转换巨型框支柱-剪力墙”新型结构体系，解决车辆基地上盖超大层高差异、转换结构跨度大等难题，首次实现上盖开发转换剪力墙完全不落地、全转换建筑群国内最高（74m），突破现有技术仅适用于转换上盖框架结构体系50m高的限制，为更高效集约利用土地提供了开创性的解决方案及实践经验。
[bookmark: _Hlk516625728]4）针对制约车辆基地占地面积与作业效率的关键车辆检修装备，进行了集成化创新：发明了带称重功能的兼容式整列固定式架车机（缩短作业时间40%），双向全方位自动洗车机（作业时间缩短60%），研发了钢结构立体检修作业平台（作业时间缩短50%），不仅大大提高了检修作业效率，增强检修工艺布置的灵活性，并为后期车辆基地上盖物业开发总体方案提供更加灵活的布置条件。
[bookmark: _Hlk516625714]本项目获发明专利10项、实用新型专利21项、软件著作权6项，发表论文28篇。成果已应用于苏州、无锡、武汉等城市地铁项目，获国家级设计奖励1项，省部级设计奖励11项，累计经济效益达11.48亿元。由缪昌文院士等7位专家组成的鉴定委员会评价项目成果达到国际先进水平，其中数字化车辆基地整体建设技术达到国际领先水平，对节约土地资源做出了积极贡献。

	第一完成单位情况
	单位名称
	苏州市轨道交通集团有限公司

	
	法定代表人
	周明保
	单位性质
	国有企业

	
	通讯地址
	江苏省苏州市干将西路668号

	
	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
苏州市轨道交通集团有限公司为市直属大型国有企业，主要承担苏州市轨道交通规划、建设、运营、资源开发及物业保障等工作，目前共有职工7000多人。近三年科研项目实际投入共计约500万元，拥有发明专利数量5个。
作为项目开发总体，综合考虑节约集约用地和运营安全，充分分析规划布局与资源共享、协同设计与建造、上盖物业开发及关键技术装备对城市轨道交通建设的重要性，针对影响地铁车辆基地用地、建设及运营的关键问题，积极采用新技术、新工艺；主持项目总体策划及方案评审、研究，完成以下研究、协调、开发、应用与实践：
1、研发多约束条件下多目标决策评价技术，构建了地铁车辆基地大数据环境下的车辆基地规划布局及资源共享决策平台，形成了车辆基地规划布局及资源共享决策评价体系，彻底改变既有的人工决策方式，成功应用于苏州轨道交通线网规划。
2、参与数字化车辆基地整体解决方案制定，突破了车辆基地工程的多专业协同、BIM模型快速创建、管线碰撞智能化检测、车辆基地虚拟现实应用等关键技术，实现了1km半径范围广域空间、5mm高精度的车辆基地的数字化设计、建造及运维，并成功应用。
3、以苏州太平车辆段为依托，组织发明了“带箱式转换巨型框支柱-剪力墙”新型结构体系，解决了车辆基地上盖物业开发工程中超大层高差异、转换结构跨度大等问题，突破了现有技术建筑适用高度50米的限制，实现了上盖直接开发建筑群国内最高（74米）。
4、参与关键运维设备集成性创新，与厂家协同研发适用于地铁车辆基地的集成工艺钢结构立体检修作业平台、双向全方位自动洗车机、带称重功能的新型兼容式整列固定式架车机、全功能转向架静载试验台等关键装备，提高了作业效率，保证了车辆安全运营。

	
第一完成人情况
	姓名
	周明保
	性别
	男
	出生年月
	1962.7

	
	工作单位
	苏州市轨道交通集团有限公司
	专业
	道路工程

	
	技术职称
	高工
	职务
	董事长

	
	参加本项目的起止时间
	2004.1至 2018.12
	联系电话
	051269899999

	
	创造性贡献
	[bookmark: _GoBack]课题组组长，负责把握课题研究思路，参与各项创新工作，编制研究大纲。在本项目研发工作中投入的工作量占本人总工作量的60％，主要创造性贡献为科技创新点一，具体如下： 1、负责项目总体方案制定，提出项目研发思路；2、主持车辆基地规划布局及资源共享决策系统研究，提出规划布局及资源优化配置的需求；3、参与研究报告编制。

	
	曾获国家、省部级科技奖励情况
	1.《苏州轨道交通一号线工程建设安全控制关键技术研究》获2013年江苏省科学技术三等奖；
2.《盾构切削大直径钢筋混凝土群桩关键技术》获2017年教育部科学技术进步二等奖；
3.《古城区富水粉砂地层盾构连续切削、穿越建（构）筑物群关键技术》获2018年华夏建设科学技术二等奖；
4.《富水软弱地层地铁盾构穿越建（构）筑物安全控制关键技术》获2018年中国城市轨道交通协会城市轨道交通科技进步三等奖。
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